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Můj příběh



3D továrna

Rychlost a flexibilita výroby



Služby

   3D modelování              3D tisk                 Postprocessing



Malosériová výroba



Masky - StarWars



Masky - Cosplay



Harmonogram školení

ČTVRTEK
I. Úvod do 3D tisku                     <10:00 - 11:15> 

II. Jak získat model pro tisk?     <11:30 - 13:00> 
III. Modelovací nástroj Fusion     <11:30 - 12:45> 
IV. Příprava modelů pro tisk        <14:00 - 15:15>   

PÁTEK
V. Práce s tiskárnou                    <9:00 - 10:15> 

VI. OpenSCAD modelování/tisk   <10:30 - 12:00> 
VII. Zaměřeno na školy a učitele  <13:00 - 15:00> 



I. Úvod do 3D tisku
Proces, technologie, materiály

#PomahameTvorit



Kdo má už nějaké zkušenosti s      
3D tiskem?



Z 3D modelu



… do fyzického objektu



Formativní



Subtraktivní



Aditivní - 3D tisk



Proč se  o 3D tisku tolik mluví?



Novinka?

3D tisk je tady již 30 let



Vypršení patentů
Stolní 3D tiskárny

     Ceny dolů 
Reprap



Stolní vs průmyslové

        stolní                                         průmyslová



Jak 3D tisk vlastně funguje?



1. design/modelování <STL> 
2. příprava pro tisk <GCODE>
3. tisk
4. (povrchová úprava)

Proces tisku



Zpracování modelu



Zpracování modelu



Technologie 3D tisku



3D tiskové technologie

https://www.3dhubs.com/get/am-technologies

https://www.3dhubs.com/get/am-technologies


Vytlačování termoplastu - FDM



Slinování laserem - SLS



Stereolitografie - SLA



Materiály 3D tisku



Filament

Termoplasty: ABS, PLA, PET, nylon, PC, 
dřevěné plnivo, flex...

https://www.prusa3d.cz/materialy/

https://www.prusa3d.cz/materialy/


Prusa Multimaterial



Resin



Polyamid - nylon



Kovový prášek



II. Jak získat model pro tisk?
Vytvoříme první 3D modely

#PomahameTvorit



Databáze modelů

www.thingiverse.com

http://www.thingiverse.com


MakersLab modely - zdarma

http://www.thingiverse.com/makerslabcz/designs

http://www.thingiverse.com/makerslabcz/designs


3D modelování

                                 https://www.blender.org/

https://www.blender.org/


3D skenování

skenování geometrie povrchu objektu



Pojďme vytvořit první model

                 https://www.tinkercad.com/

https://www.tinkercad.com/


Sochařina (Sculpting)
Parametr (funkce a polygon )
Matematické (vzorce)
Modelování (klasické)

Typy modelování



   
    * Watertight

* Wall thickness analysis
* Wall clearance analysis
* Gaps, Holes
* Non manifold components
* Self intersections
* Duplicate triangles/vertices
* Duplicate vertices
* Disconnected parts

Oprava STL modelů

https://tools3d.azurewebsites.net/   nebo netfabb

https://tools3d.azurewebsites.net/
https://tools3d.azurewebsites.net/


 

Manifold



Detail vs velikost

• Kam až mohu zajít
• Co mi stačí?
• Co zvládne PC?



III. Modelovací nástroj Fusion

#PomahameTvorit



Parametrické modelování
Lze vložit designy z Eagle
Autodesk produkt
Potřeba vytvořit autodesk účet
Zdarma pro učitele a studenty

https://www.autodesk.com/products/fusion-360/student
s-teachers-educators

Fusion 360

https://www.autodesk.com/products/fusion-360/students-teachers-educators
https://www.autodesk.com/products/fusion-360/students-teachers-educators


IV. Příprava modelů pro tisk

#PomahameTvorit



Příprava modelů pro tisk

slicerkontrola



Software pro zpracování modelů pro 
tisk - “nařeže” model na vrstvy
Vkládám STL a generuji GCODE, 
který tiskárna umí zpracovat
Slic3r
Slic3r - Prusa Edition
Simplify3D
Cura
KissSlicer

Slicery

http://slic3r.org/
https://www.prusa3d.com/slic3r-prusa-edition/
https://www.simplify3d.com/
https://ultimaker.com/en/products/ultimaker-cura-software
http://www.kisslicer.com/


Skirt, Raft, Brim

skirtraft

brim



VII. Zaměřeno na školy, učitele 
a žáky
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Proč tisknout věci na 3D tiskárně?



Rychlost výroby a inovace

Speed to market - výroba v řádu jednotek dní



Komplexní tvary

Tvary, které nelze vyrobit tradičními metodami.
Cena zůstává stejná - nezávislá na složitoti tvaru



Masová personalizace

                                      Každý kus je jiný 
… za stejnou cenu



Odpadá montáž

                               
1320 smontovaných dílů

Vytisknuto jako jeden celek



Využití 3D tisku dnes

Produkční díly  ↑
 

Ostatní

Prototypy

Výroba nástrojů
 

6%



Tradiční vs 3D tisk (aditivní)



Odkud čerpat informace?



Facebooková komunita - 3D tisk

https://www.facebook.com/groups/3dtisk/

https://www.facebook.com/groups/3dtisk/


Literatura



Kniha - Hod Lipson: Fabricated

http://www.amazon.com/Fabricated-The-New-World-Printing/dp/1118350634

http://www.amazon.com/Fabricated-The-New-World-Printing/dp/1118350634


Průša ebook

https://www.prusa3d.cz/kniha-zaklady-3d-tisku-josefa-prusi/

https://www.prusa3d.cz/kniha-zaklady-3d-tisku-josefa-prusi/


Průša manuály

https://manual.prusa3d.com/c/Manuály_v_češtině
http://prusa3d.com/downloads/manual/prusa3d_manual_mk3_cz_3_03.pdf

https://manual.prusa3d.com/c/Manu%C3%A1ly_v_%C4%8De%C5%A1tin%C4%9B
http://prusa3d.com/downloads/manual/prusa3d_manual_mk3_cz_3_03.pdf


Open Book: Low-cost 3D printing

http://sdu.ictp.it/3D/book.html

http://sdu.ictp.it/3D/book.html


Další knížky

https://www.pinterest.com/3dtisk/knihy-3d-tisk/

https://www.pinterest.com/3dtisk/knihy-3d-tisk/


Hodnocení tiskáren dle uživatelů
https://www.3dhubs.com/best-3d-printer-guide

3D printing Handbook
https://www.3dhubs.com/3d-printing-handbook

3D Hubs - 3D printer Guide

https://www.3dhubs.com/best-3d-printer-guide
https://www.3dhubs.com/3d-printing-handbook




Průša - https://www.prusa3d.cz/videa-jak-pouzivat-tiskarnu/

Thomas Sanladerer - 
https://www.youtube.com/user/ThomasSanladerer

3D printing nerd -
http://the3dprintingnerd.com/

3D Maker Noob - 
https://3dmakernoob.com/

a mnoho dalších…
https://all3dp.com/1/best-youtube-channels-3d-printing/

            Youtubeři o 3D tisku

https://www.prusa3d.cz/videa-jak-pouzivat-tiskarnu/
https://www.youtube.com/user/ThomasSanladerer
http://the3dprintingnerd.com/
https://3dmakernoob.com/
https://all3dp.com/1/best-youtube-channels-3d-printing/


Fusion 360 
https://www.youtube.com/channel/UCiMwMz3RMbW5mbx0iDcRQ2
g

OpenSCAD
Paul Randall - 3DPrinting4EDU
https://www.youtube.com/channel/UCnxMaGMCrWAQgwF61ISRp
Gw/featured

DIY3Dtech
https://www.youtube.com/channel/UCNfTwYpWGkDcGhvzj4RoRh
Q

            Youtubeři o 3D modelování

https://www.youtube.com/channel/UCiMwMz3RMbW5mbx0iDcRQ2g
https://www.youtube.com/channel/UCiMwMz3RMbW5mbx0iDcRQ2g
https://www.youtube.com/channel/UCnxMaGMCrWAQgwF61ISRpGw/featured
https://www.youtube.com/channel/UCnxMaGMCrWAQgwF61ISRpGw/featured
https://www.youtube.com/channel/UCNfTwYpWGkDcGhvzj4RoRhQ
https://www.youtube.com/channel/UCNfTwYpWGkDcGhvzj4RoRhQ


3D pro školy



https://www.thingiverse.com/education

Thingiverse Education

https://www.thingiverse.com/education


https://www.makerbot.com/education/3d-printing-guidebook/

http://pages.makerbot.com/rs/444-ZTM-866/images/MakerBot_Edu
cators_Guidebook_vf2.pdf

MakerBot - Příručka pro učitele

https://www.makerbot.com/education/3d-printing-guidebook/
http://pages.makerbot.com/rs/444-ZTM-866/images/MakerBot_Educators_Guidebook_vf2.pdf
http://pages.makerbot.com/rs/444-ZTM-866/images/MakerBot_Educators_Guidebook_vf2.pdf


Využití ve škole



Vzdálený tisk octoprint

www.octoprint.org
https://plugins.octoprint.org/

- SW umožňující vzdálený tisk a ovládání 
tiskáren při jejich připojení do počítačové 
sítě

- Lze nainstalovat na RaspPi - připojení do 
sítě a přes USB na tiskárnu

- Užitečné pluginy - historie tisků atd.

http://www.octoprint.org
https://plugins.octoprint.org/


Octopi Camera

Gina Häußge - Patreon -  https://www.patreon.com/foosel

https://www.patreon.com/foosel


Vzdálený tisk octoprint

Gina Häußge - Patreon -  https://www.patreon.com/foosel

https://www.patreon.com/foosel


Vzdálený tisk v 3D továrně

FarmServer https://github.com/MakersLab/Farm-server
FarmClient https://github.com/MakersLab/farm-client

https://github.com/MakersLab/Farm-server
https://github.com/MakersLab/farm-client


Fabricated

tomas.michalek@3dkonzultant.cz
+ 420 605 204 618

Děkuji!


